
Energía, sus formas y su clasificación

Energías convencionales,  
limpias y su tecnología
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Conducción de calor a través del sólido

Clasificación de las energías
Básicamente, la energía producida en procesos de producción de electricidad está en 
forma de trabajo mecánico o eléctrico, y para procesos de calentamiento o enfriamiento 
en forma de calor. El calor se puede dar por tres diferentes mecanismos llamados 
conducción, convección y radiación.

Conducción se da a través de los materiales, y es el resultado de la transferencia de 
energía entre moléculas que conforman el material dado que presentan diferente 
grado de excitación energética o diferente temperatura, en sólidos se manifiesta 
claramente, y en fluidos por lo general va acompañada de otras formas de 
transporte energético. 

∙ Q = ─ k A
dT
—
dx

 = k A 
�Ts1 ─ Ts2�

—————
Δx

Se cuantifica este flujo de calor, o rapidez de intercambio de calor, con la ecuación 
de Fourier. Y la velocidad de flujo de calor se obtiene multiplicando la conductividad 
térmica del material (k), por el área (A) y por la diferencia de temperaturas entre las 
superficies opuestas del material, y se divide entre el grosor del material (Δx)
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Convección se presenta cuando hay una superficie a una temperatura y está 
en contacto directo con un fluido (gas o líquido) a diferente temperatura. Es la 
combinación de la conducción y la advección, ya sea que esta última ocurra de 
manera forzada mediante ventiladores, sopladores o bombas, o de manera natural 
o libre causado por la gravedad; es decir, la gravedad producirá un movimiento de 
fluidos ya que la densidad de los fluidos depende fuertemente de la temperatura. 

∙ Q =hA �Ts ─ Tfluido� 

Se cuantifica la rapidez de intercambio de calor por convección con la ecuación 
conocida como ley de enfriamiento de Newton, multiplicando el área de contacto 
entre el sólido y el fluido (A), el coeficiente de transferencia de calor (h), y la diferencia 
de temperaturas entre el sólido (Ts) y el fluido (Tfluido).

Convección y evaporación
Aire frío e individuo a alta temperatura

Convección y conducción
Aire frío y circuitos calientes

48
11

05
83

8 
/ 

m
ed

ia
ph

ot
os

 /
 iS

to
ck

17
52

38
30

7 
/ 

s-
cp

ho
to

 /
 iS

to
ck

2



4

Radiación se da entre dos superficies al estar una frente a la otra con temperatura 
diferente, sin que exista interferencia entre las superficies (sin ser eclipsadas), 
y si existe material entre ellas como gas, esta interacción puede ser disminuida 
parcialmente. También se requiere contacto visual directo; es decir, se podrá ver 
disminuida la radiación dependiendo de qué tan lejos estén entre los objetos, y la 
orientación entre las superficies.

∙ Q =σεA�T4
s ─ T4

paredes� 

La rapidez de transferencia de calor por radiación se cuantifica al multiplicar la 
emisividad del material (ε) por el área del sólido (A), la constante de Stefan Boltzman 
(σ) y la diferencia cuarta de temperaturas entre el sólido (Ts) , y la temperatura de las 
paredes en dónde se encuentra el equipo en cuestión (Tparedes).
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En muchas aplicaciones, los mecanismos de conducción, convección y radiación se 
dan de manera simultánea, pero la clasificación resulta conveniente para facilitar la 
cuantificación del calor. 

Puede ser que el trabajo de flecha 
y el trabajo de expansión estén 
interrelacionados (es decir, que uno 
origine el otro o viceversa como en 
los motores de auto, o en las bombas 
de aceite), pero pueden operar 
también de forma independiente 
uno del otro, como en el caso de la 
bomba de aire manual en trabajo 
de expansión, o en el caso de una 
agitador, el trabajo de flecha. Otros 
ejemplos de trabajo de expansión 
y trabajo de flecha se muestran a 
continuación.

Existe también el flujo de energía en forma de 
trabajo (alta calidad), dos ejemplos son:

Trabajo de expansión Trabajo de flecha 

Es aquel cuando la 
presión hace que 
el volumen de un 
sistema o máquina 
aumente o disminuya. 
En otras palabras, 
una biela que se 
desplaza transmite 
una fuerza.

Es aquel que se 
manifiesta por 
un eje o flecha 
que transmita 
movimiento; es decir, 
es cuando un sistema 
o máquina produce 
un torque sobre un 
eje que gira.
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Existen muchas otras formas de trabajo de alta calidad (de expansión y de flecha), pero 
reciben los nombres especiales que conocerás en las siguientes imágenes.

Trabajo de resorte o diferencia de energía 
potencial elástica. La energía que puede 
almacenar un resorte al extenderse o 
comprimirse.

WR=
1
—
2

 k �x2
2 ─ x2� 

x1

x2
 

Trabajo gravitacional o diferencia de 
energía potencial es la energía que posee 
un cuerpo cambiar la altura respecto al 
suelo.

WP= mg (y2 ─ y1) 

y2
y1

1 
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En la expresión de trabajo de resorte, el valor de “k”, conocido como la constante del 
resorte es una propiedad del material conocida como constante de Hook, y “x” es el 
desplazamiento. En el caso del trabajo gravitacional, la masa se representa con la letra 
“m”, “y” es la altura, y “g” es la constante gravitacional.

Trabajo de aceleración o diferencia de 
energía cinética es la energía necesaria 
para producir una aceleración o 
desaceleración, o la energía que posee 
un cuerpo al cambiar su velocidad.

WA=
1
—
2

 m (v2 ─ v2
 )

Trabajo eléctrico es el trabajo 
producido por un circuito eléctrico, al 
aplicar un voltaje que genera un flujo 
de corriente en un período de tiempo 
de operación.

 
WE=V I t

Calor generado 
por combustión o 
reacción química 

(baja calidad)

Calor generado por 
trabajo eléctrico

	

En el caso del trabajo de aceleración, “m” representa la masa, y “v” es la velocidad. 
Mientras que en el  caso del trabajo eléctrico, ”V” representa el voltaje, “I” la corriente y “t” 
el tiempo. 

Siempre que se hable de energía mecánica, energía de alta calidad o 
trabajo, nos estaremos refiriendo a todas las formas de energía que 
son útiles para transformarse en un 100% a cualquier otra forma de 

energía.
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